45. Warmemenge bei der Dampfbildung u. der Kondensation des Dampfes.  211
kommt, 1st es innerhalb der gebrauchlichen Dampfdriicke vollig aus-reichend. a = 0,001, zu setzen, bei Driicken iiber 3 at bis 15 at, wenn man will, o = 0,0011 (cbm/'kg).
In den Tabellen I und II im Anhang ist a nicht in cbm/kg, son-dern in Liter/kg angegeben.
Die verhaltnisrnaBige RaumvergroBerung bei der Damp'bildung ist vJo . Dieser Wert ist bei 100° gleich 1,674/0,00104=1610, bei 200° gleich 0,1287/0 00116 =111; dagegen bei 50° gleich 12,02/0,00101=11900!
Bei der RaumvergroBerung des Wassers wahrend der Erwarmung unter dem Siededruck leistet das Wasser die Ausdehnungsarbeit p?(a — CTO), in Fig. 72 die Hubarbeit des Kolbens zwischen a0 und cr. Dieser Teil, der nach der Erwarmung nicht mehr als War me im Wasser, sondern als auBere potentielle Energie vorhanden ist, ist nur ein sehr kleiner Bruchteil der Flussigkeitswarme. Selbst bei 200° (15,83 at) ist erst
x      15,8-10000.(l,lft66 — 1,0001)     AnKOril
-cro) = - J          -- J = 0,058 Cal. ,
gegen   0 = 203,1 Cal.
b) Verdampfung. Nachdem die Siedetemperatur erreicht ist, beginnt die Verdampfung. Die gesamte, von da ab zugefiihrte Warme wird zur Dampfbildung verbraucht, ohne daB die geringste Temperatur-anderung eintritt. Die Warmemenge r, die notig ist, um 1 kg Wasser von der dem Siededruck entsprechenden Siedetemperatur vollstandig in Dampf iiberzufuhren, heiBt Verdampf ungswarme1). Nach vollendeter Dampfbildung ist diese Warme im Dampf nicht mehr als Warme vorhanden, die fiihlbare Warme* des Dampfes ist nicht grofier als die des siedenden Wassers, da die Temperatur unverandert geblieben ist.
Bei der Verdampfung wird eben die Warme r ganz in Arbeit umgesetzt. Ejnerseits ist die auBere Arbeit zu leisten, die zur "Oberwindung des Druckes p8 bei der RaumvergroBerung vs — o not-wendig ist, also ps (vs — a) mkg (in Fig. 72 die Hubarbeit des Kolbens von o bis vs). Ihr entspricht die gleichwertige Warmemenge Aps (vs — a), die als ,,auBere Verdampfungswarme" bezeichnet wird.
Durch diesen Betrag wird jedoch der Verbrauch r, wie die Versuche zeigen, noch lange nicht gedeckt. . Es verschwindet also von der zu-gefiihrten Warme noch auBerdem der Betrag
im Dampf.
Dies ist nur durch den Umstand zu erklaren, daB zur Losung des inneren (molekularen) Zusammenhanges der Fliissigkeit, wie sie zur Dampfentwicklung notig ist, die mechanische Arbeit 427 Q mkg verbraucht wird.
x) Friiher ,,latente Warme", well sie als Warme bei der Verdampfung verschwindet und erst bei der Kondensation des Dampfes wieder zum Vorschein kommt.
14* Forsch. Arb. 220, Eichelberg, Die therm. Eigenschaften des Wasserdampfs im techn. wichtigen Gebiet. — Ferner Bd. II, 3. AufL, Abschn. 8.
